
物質の構成粒子

元素

原子

物質を構成する基本的な成分

物質を構成する基本的な粒子

原子の種類が元素

元素の周期表

原子の構造

＋＋

＋＋
― ―

ヘリウム原子のモデル

陽子

中性子

電子

原子核

原子核の大きさ

原子の大きさの約１０万分の１～１万分の１
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ラザフォードの実験



原子の構造

＋＋

＋＋
― ―

ヘリウム原子のモデル

陽子

中性子

電子

He2

4

原子番号 陽子数

質量数 陽子数 中性子数＋

＝

＝

質量数に電子の数を含めない理由は？ 電子が陽子や中性子に比べて非常に軽いから

電子の質量
１８４０

１
陽子や中性子の約



ボーアの電子殻 1913年, デンマークのボーアは,原子内の電子は原子核のまわりをいくつかの層に
分かれて運動しているとする説を提唱した。



電子軌道
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1s

2s

2p
3s

3p

3d

4s

4p

K殻 L殻 M殻 N殻

は電子配置の順序

各電子軌道には電子が2個まで入る

K殻以外の電子殻は,それぞれ少しずつエネルギーの
異なるいくつかの電子軌道に分かれている



電子軌道
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3s

3p

3d

4s

4p

K殻 L殻 M殻 N殻

は電子配置の順序

3d 4s

₁₉K

₂₀Ca

₂₁Sc

₂₂Ti

₂₃V

₂₅Mn

₂₆Fe

₂₇Co

₂₈Ni

₂₉Cu

₃₀Zn

₂₄Cr

M殻 N殻遷移元素では最外殻電子がいずれも２個(または１個)であり,
電子が一つ内側の電子殻に配置されていく



同位体 原子番号（陽子の数）は同じでも、中性子の数が異なるため、質量数が異なる原子同士

化学的性質はほぼ等しい 化学反応式は同じように書ける！

C₃H₈ + ５O₂ → ３CO₂ + 4H2O

C₃D₈ + ５O₂ → ３CO₂ + 4D2O

H1

1

H1

2 D

同位体の天然存在比はほぼ一定である H1

1

H1

2 H1

３

0.015％99.985％ 極微量



放射性同位体 原子核が不安定でα線、β線、γ線などの放射線を放出して自然に壊れていく同位体

α壊変（α崩壊）

＋＋

＋
― ―

＋＋

＋
＋

＋

＋
＋

陽子 ２個

中性子 ２個
ヘリウムの原子核分

陽子 －２

中性子 －２

原子番号 －２

質量数 －４

α線



β壊変（β崩壊）

＋＋

＋＋
― ―

―

中性子 陽子 電子+

電子

陽子 ＋１

中性子 －1

原子番号 ＋１

質量数 ±０

β線



γ壊変（γ崩壊）

＋＋

＋＋
― ―

高エネルギーの電磁波

γ線

放射線の遮蔽

α線

β線

γ線

紙１枚でも遮蔽

薄い金属板１枚で遮蔽

厚い鉛などの遮蔽材で遮蔽
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