
炭化水素 炭素と水素だけでできた物質

炭化水素

鎖式炭化水素

環式炭化水素

飽和炭化水素

(脂肪族炭化水素） 不飽和炭化水素

飽和炭化水素

不飽和炭化水素

アルカン

アルケン

アルキン

シクロアルカン

シクロアルケン

芳香族炭化水素

一般式

CnH2n+2

CnH2n

CnH2n－2

CnH2n

CnH2n－2



アルカン 炭素間の結合が全て単結合である鎖式飽和炭化水素

一般式 CnH2n+2

CH₄n＝1 メタン

C₂H₆n＝2 エタン

C₃H₈n＝3 プロパン

C₄H₁₀n＝4 ブタン

C₅H₁₂n＝5 ペンタン

C₆H₁₄n＝6 ヘキサン

C₇H₁₆n＝7 ヘプタン

C₈H₁₈n＝8 オクタン

C₉H₂₀n＝9 ノナン

C₁₀H₂₂n＝10 デカン

慣用名

ギリシャ語の数詞

5 ペンタ

6 ヘキサ

7 ヘプタ

8 オクタ

9 ノナ

10 デカ

＋ ane

常温・常圧で気体

常温・常圧で液体



アルカンの一般的性質

炭素数多くなると
分子間力が
大きくなる

融点・沸点は高くなる

水に溶けにくく、有機溶媒に溶けやすい（混ざりやすい）

空気中でよく燃え、水と二酸化炭素を生じる

光の存在下で、ハロゲンと置換反応を起こす

CnH2n+2 ＋ O₂
3𝑛＋1

2
n CO₂ ＋ (n＋1) H₂O

C

H

H

H

H

メタン

Cl₂

― HCl

C

H

H

H

Cl

クロロメタン

Cl₂

― HCl

(塩化メチル)

C

H

H

ジクロロメタン

Cl₂

― HCl

Cl

Cl

(塩化メチレン)

CH

トリクロロメタン

Cl₂

― HCl

Cl

Cl

(クロロホルム)

Cl

C Cl

Cl

Cl

Cl

テトラクロロメタン

(四塩化炭素)



メタン CH₄

天然ガス中に多量に含まれている

【実験室的な製法】

CH₃COONa ＋ NaOH Na₂CO₃ ＋ CH₄

無色・無臭の気体、
水に溶けにくい

空気中で、淡青色の炎をあげてよく燃える

光の存在下で、ハロゲンと置換反応を起こす

CH H
H

H
109.5°

HーCーHの角度は109.5°



アルケン 炭素間に二重結合を１つもつ鎖式不飽和炭化水素

付加反応を起こしやすい

不飽和結合が開いて、他の原子や原子団が新たに結合する反応

C

H

C

H

H

H

＋ Br₂ CH

H

C

H

Br

H

Br

エチレン 1,2ージブロモエタン

C

H

C

H

H

H

＋ H₂ CH

H

C

H

H

エチレン エタン

H H

Ni (Pt)

一般式 CnH2n

臭素水の色(赤褐色)が消える

不飽和結合の検出に利用！



C

H

C

H

H

H

＋ H₂O CH

H

C

H

H

エチレン エタノール

H OH

リン酸
Ｈ₃ＰＯ₄など

エチレン 甘いにおいがする無色の気体

【工業的な製法】

CH

H

C

H

H

エタノール

H OH

濃硫酸

約170℃

C

H

C

H

H

H

＋ H₂O

エチレン

【実験室的な製法】

ナフサ(粗製ガソリン)を熱分解



アルキン 炭素間に三重結合を１つもつ鎖式不飽和炭化水素

付加反応を起こしやすい

一般式 CnH2n－2

CH C H

アセチレン

Br₂＋ C

H

C

H

1,2―ジブロモエチレン

Br Br

C

H

C

H

1,2―ジブロモエチレン

Br Br

Br₂＋ CH C

Br

H

Br

1,1,2,2ーテトラブロモエタン

Br Br

臭素水の色(赤褐色)が消える

不飽和結合の検出に利用！



CH C H

アセチレン

H₂＋ C

H

C

H

エチレン

H H

H₂＋ CH C

H

H

H

H H

C

H

C

H

エチレン

H H

エタン

Ni (Pt)

Ni (Pt)

CH C H

アセチレン

HCl＋ C

H

C

H

塩化ビニル

H Cl

HgCl₂



CH C H

アセチレン

HCl＋ C

H

C

H

塩化ビニル

H Cl

HgCl₂

CH C H

アセチレン

H₂O＋ C

H

C

H

ビニルアルコール

H OH

HgSO₄

C C H

アセトアルデヒド

O

H

H

H

不安定

（エノール形）

安定

（ケト形）

すぐ変化！



アセチレン

【工業的な製法】

【実験室的な製法】

ナフサ(粗製ガソリン)を熱分解

CaC₂ ＋ ２H₂O Ca(OH)₂ ＋ CH C H

アセチレン炭化カルシウム

（カーバイド）

無色・無臭の気体

酸素アセチレン炎

十分な酸素のもとでは多量の熱を出して完全燃焼する

鉄の溶接・切断などに利用



アセチレンの検出

アンモニア性硝酸銀水溶液にアセチレンを通じる 爆発性のある銀アセチリドが生じる

有機物の末端にある三重結合の検出

（白色沈殿）
重合反応

CH C H３

Fe

CH C H２

CuCl

C

H

C

H

ビニルアセチレン

H C C H

アセチレン

アセチレン

ベンゼン
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